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1. Sicherheitsvorschriften
Symbolbedeutung:
A Achtung: Stellen Sie sicher, dass Sie das vorliegende Handbuch

gelesen und verstanden haben, bevor Sie die Ausrlstung
benutzen. Bitte beachten Sie insbesondere die Absatze, die
mit diesem Symbol gekennzeichnet sind.

ALLGEMEINE SICHERHEIT

Benutzen Sie das Gerat nur in der im Handbuch beschriebenen Form.
Schiitzen Sie das Gerat vor Erschiitterungen und Herunterfallen.

Nach Transport oder Lagerung belassen Sie das Gerat 2 bis 3 Stunden bei
Raumtemperatur, bevor Sie es ans Stromnetz anschlieBen.

Benutzen Sie nur die vom Hersteller empfohlenen Reinigungs- und
Desinfektionsmethoden.

Nehmen Sie keine Anderungen am Design des Geréts vor.

ELEKTRISCHE SICHERHEIT

SchlieBen Sie das Gerat nur an externe Stromnetze an, deren Spannung der
auf dem Seriennummernetikett angegebenen Spannung entspricht.

Benutzen Sie nur das mit diesem Produkt mitgelieferte externe Netzgerat.

Stellen Sie sicher, dass der Netzschalter und das externe Netzgerét
wéahrend des Betriebs leicht zugénglich sind.

Nehmen Sie das externe Netzgerdt vom Netz, bevor Sie das Gerat
umsetzen.

Falls Flissigkeit in das Innere des Gerats gelangt, nehmen Sie es vom
externen Netzgerat und lassen Sie es von einem Instandsetzungs- und
Wartungstechniker tberprifen.

WAHREND DES BETRIEBS

Betreiben Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit aggressiven oder
explosiven chemischen Mischungen.

Betreiben Sie das Gerét nicht, falls es defekt ist oder falsch installiert wurde.
Benutzen Sie es nicht auBBerhalb von Laboren.

Die Tasten Select (Auswahl) und Install (Installieren) werden nur zur
Kalibrierung des Gerats nach S. 3.4 benutzt. Driicken Sie nicht zu anderen
Zwecken auf diese Tasten, da dies die Kalibrierung zuriicksetzen kann und
eine neue Kalibrierung erforderlich sein wird.

BIOLOGISCHE SICHERHEIT

Der Benutzer ist fir die angemessene Dekontaminierung verantwortlich,
wenn gefahrliche Stoffe auf oder in das Innere der Einheit gelangen.
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2. Allgemeine Informationen

Der DEN-1 Densitometer wurde zur Messung der L&sungstribung im
Bereich von 0,3 - 5,0 McFarland-Einheiten (100 x 10° - 1500 x 10° Zellen/ml)
entworfen. Der DEN-1 kann die Lésungstribung in einem groBen Bereich (5,0 bis
15,0 McFarland-Einheiten) messen, es ist jedoch notwendig zu beachten, dass in
diesem Fall die Standardabweichungswerte steigen.

Der DEN-1 Densitometer wird zur Bestimmung der Zellkonzentration
(Bakterien-, Hefezellen) im Fermentierungsprozess, zur Bestimmung der
Anfélligkeit von Mikroorganismen gegentber Antibiotika, zur Erkennung von
Mikroorganismen mit verschiedenen Testsystemen, zur Messung der optischen
Dichte bei feststehenden Wellenldngen und zur quantitativen Evaluation von
gelésten Substanzkonzentrationen verwendet.

Das Betriebsprinzip basiert auf der Messung der optischen Dichte mit
digitaler Présentation der Ergebnisse in McFarland-Einheiten.

Das Gerat ist werksseitig kalibriert und speichert die Kalibrierung, wenn es
ausgeschaltet wird. Es kann erforderlichenfalls durch 2-6 Punkte im McFarland-
Einheitenbereich von 0,5 - 5,0 kalibriert werden. Sowohl die im Handel erhaltlichen
Standards (z.B. der Hersteller bioMerieux, Lachema etc.) als auch im Labor
praparierten Standards kénnen zur Kalibrierung benutzt werden. Tabelle 1 zeigt die
vom McFarland-Standardhersteller bioMerieux bereitgestellten Daten.

McFarland- Zusammensetzung Interpretation
. Bakteriell Theoretische optische
Standard | Konzentration BaSOx Konzentration*® Dichte bei 550 nm**
0,5 2,40 x 10”° mol/l 150 x 10° Zellen/ml 0,125
1 4,80 x 10”° mol/l 300 x 10° Zellen/ml 0,25
2 9,60 x 10™ mol/l 600 x 10° Zellen/ml 0,50
3 1,44 x 10 mol/l 900 x 10° Zellen/ml 0,75
4 1,92 x 10 mol/l 1200 x 10° Zellen/ml 1,00
5 2,40 x 10 mol/l 1500 x 10° Zellen/ml 1,25

Tabelle 1. Interpretation der McFarland-Standardergebnisse in entsprechenden
numerischen Werten der bakteriellen Suspensionskonzentration und ihrer optischen
Dichte bei 550 nm.

* Die Bakterienkonzentration héngt von der GréBe des Mikroorganismus ab.
Die Anzahl stellt einen Mittelwert dar, der fir Bakterien gilt. Fir Hefezellen,
die gréBer sind, sollten diese Zahlen durch ca. 30 dividiert werden.

** Die Werte entsprechen den optischen Dichten der bakteriellen
Suspensionen. Die Werte fir die optische Dichte der BaSOs-L&sungen
differieren, weil Form und Gr6Be der Partikel von der Form und GroBe der
Bakterien differiert und das Licht anders gebrochen wird.




3.1.

3.2.

Erste Schritte

Auspacken

Entfernen Sie vorsichtig das Verpackungsmaterial und legen Sie es flr den
kiinftigen Transport oder die Lagerung des Gerats beiseite. Uberpriifen Sie
sorgféltig das Gerat auf Schaden, die durch den Transport ggf. entstanden
sind. Transportschaden gehdren nicht zum Garantieumfang.

Vollstédndiges Set. Packungsinhalt:

Standardset

DEN-1 Densitometer Suspensionstriibungsmelder ...........cccccceeviieennee. 1 St.
Externes Netzgeratl ... 1 St.
Bedienerhandbuch, Zertifikat..........ccooovieeiiieeeiiieecee e 1 Kopie

Optionales Zubehor

A-16 Adapter fliir REhrchen.........oooeviiiiiiiii e auf Anfrage
CKG16 Kalibrierkit fur Glasréhrchen mit 16 mm Durchmesser.... auf Anfrage
CKG18 Kalibrierkit fur Glasrohrchen mit 18 mm Durchmesser.... auf Anfrage
Einstellen:

SchlieBen Sie das externe Netzgerat an die 12V-Steckdose auf der
Rickseite des Gerats an (Abb. 1/2).

Stellen Sie das Gerét auf eine horizontale ebene Arbeitsflache.
1 2 3 4
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Abb. 1 Riickseite




3.4.

Kalibrierung
Das Gerat ist werksseitig vorkalibriert fir den Betrieb mit Glasréhrchen mit

AuBendurchmesser 18 oder 16 mm (siehe Angaben auf der Unterseite des Geréts)
bei Temperaturen von +15°C bis +25°C und speichert die Kalibrierung, wenn es
ausgeschaltet wird.

A

Hinweis! Fir das Arbeiten mit anderen Rdéhrchentypen (z.B. mit
anderem AuBendurchmesser, andersférmiger Standflache
oder aus anderem Material, etwa transparente Kunststof-
fréhrchen) muss eine Kalibrierung in den spezifischen
Rdéhrchen vorgenommen werden.

Nehmen Sie die Kalibrierung in folgender Reihenfolge vom niedrigeren zum

héheren Kalibrierwert vor: 0,5/1,0/2,0/3,0/4,0/5,0. Benutzen Sie mindestens 2
Kalibrierpunkte.

Um die Kalibrierung vorzunehmen:

3.4.1.

3.4.2.

A

3.4.3.

3.4.4.

Schalten Sie das Gerats EIN mit Hilfe des Netzschalters (Power) (Abb. 1/1)

auf der Riickseite des Gerats (Position ).

Driicken Sie die Taste Select (Auswéahlen) (Abb. 1/3) auf der Riickseite

(benutzen Sie einen dinnen Stift mit max. Durchmesser 2 mm um die

Tasten Select (Auswéhlen) und Install (Installieren) zu dricken). Auf dem

Display blinkt die Anzeige ,0.5“ und zeigt an, dass das Gerat bereit ist, die

Kalibrierung des ersten Punktes 0,5 McF zu speichern.

Hinweis! Schitteln Sie erforderlichenfalls das Réhrchen mit der
Standardlésung (es empfiehlt sich, zum Schitteln einen
Vortex zu nutzen, z.B. Personal Vortex V-1 plus).

Fihren Sie das Réhrchen mit der Standardlésung entsprechend dem Wert

des Kalibrierpunktes in die Aufnahme des Densitometers (Abb. 2/1).

Driicken Sie die Taste Install (Installieren) mit Hilfeeines Stifts (Abb. 1/4).

Der erste Punkt ,0,5“ wird im Geratespeicher gespeichert, und der néchste

Kalibrierwert wird angezeigt (blinkende Anzeige 1,0).

Hinweis! Es empfiehlt sich, so viele Punkte wie méglich zu kalibrieren,
um prazise Ergebnisse zu erhalten. Sie miissen mindestens
2 Punkte kalibrieren, die am nachsten an den
Arbeitsbereichsgrenzwerten liegen (z.B. 0,5 und 5,0 fir den
Betrieb im Bereich von 0,5 - 5,0 McF-Einheiten).



3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

4.

Wiederholen Sie die Schritte 3.4.3 - 3.44, bis die Kalibrierung
abgeschlossen ist (1-5 Mal, z.B. so oft wie die Anzahl der Punkte der
Kalibrierkurve).

Falls kein Standard zur Verfligung steht, driicken Sie die Taste Select

(Auswahlen), um den nachsten Kalibrierwert anzuzeigen.

Nach Installation des letzten Standardwerts ,5,0° oder nach dessen

Uberspringen (die Taste Select (Auswahlen)) verlassen Sie automatisch den

Kalibriermodus. Das Gerét ist betriebsbereit.

Hinweis! Falls das Driicken der Taste Install (Installieren) wéahrend
des Kalibriervorgangs nicht zum nachsten Standardwert
fohrt, bedeutet dies, dass der im Densitometer aktuell
eingegebene Standard einen niedrigeren Tribungswert hat,
als der vorherige Standard. Der Grund ist, dass die
eingegebene Standardlésungstriibung nicht dem
gewlnschten Wert entspricht (der Standard muss geschuttelt
oder ausgetauscht werden).

Schalten Sie nach Beendigung der Kalibrierung das Gerat am Schalter

Power aus (OFF) (Position O) aus. Nehmen Sie das externe Netzgeréat vom

Stromnetz.

Betrieb

Empfehlung wahrend des Betriebs

Es empfiehlt sich, zwecks Stabilisierung des Betriebsmodus das Gerat 15
Minuten vor dem Starten des Betriebs eingeschaltet zu lassen.

Falls Réhrchen mit flachem Boden verwendet werden, sollte der Fllstand
der Lésung héher als 7 mm vom Rdéhrchenboden sein; falls Réhrchen mit
rundem Boden verwendet werden, sollte der Fillstand héher als 12 mm vom
Réhrchenboden sein.



4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

Abb.2 Vorderseite

SchlieBen Sie das externe Netzgerat an das Stromnetz an.

Schalten Sie das Gerdat am Netzschalter (Power) (Abb. 1/1) auf der
Rickseite des Gerats (Position 1) ein.

Folgende Anzeige erscheint ggf. auf dem Display (Abb. 2/2):

,0,0“ bedeutet, dass das Gerat kalibriert und nunmehr betriebsbereit ist (falls
kein Réhrchen eingefihrt ist);

,CC“ (blinkend) bedeutet, dass das Gerat nicht kalibriert ist. Kalibrieren Sie
das Gerat.

,EE" bedeutet Bedienerfehlermeldung. Schalten Sie das Gerat aus (OFF)
und anschlieBend wieder ein (ON).

Schiitteln Sie das Réhrchen mit der Ldésung (es empfiehlt sich, zum
Schutteln einen Vortex zu nutzen, z.B. Personal Vortex V-1 plus) und flihren
es in die Aufnahme ein (Abb. 2/1) Der McFarland-Wert flr die Ldsung
erscheint auf dem Display (Abb. 2/2).

4.5. Glas- und transparente Kunststoffrohrchen (mit 16 mm oder 18 mm

4.6.

AuBendurchmesser) kénnen mit dem DEN-1 Densitometer verwendet
werden. Fir Réhrchen mit AuBendurchmesser von 16 mm muss ein Adapter
benutzt werden.

Hinweis! Das Gerat muss jedes Mal kalibriert werden, wenn ein
anderer Roéhrchentyp verwendet wird, z.B. mit einem
anderen AuBendurchmesser, mit anderer Bodenform oder
aus anderem Material (transparente Kunststoffréhrchen).

Nach Beendigung des Betriebs schalten Sie das Gerat am Schalter Power

aus (OFF) (Position O) aus. Ziehen Sie den Netzstecker aus der

Netzsteckdose.



5.

Technische Daten

Das Gerat wurde fir den Betrieb in Kihlrdumen, Inkubatoren und geschlossenen

Laborrdumen bei einer Umgebungstemperatur von +4°C bis +40°C bei
maximaler relativer Luftfeuchtigkeit von 80% fir Temperaturen bis 31°C
entworfen, die linear auf 50% relative Luftfeuchtigkeit bei 40°C absinkit.

510 LICHIQUEIIE ..o LED
5.2, Wellenl&nge.......coooiiiiiiiiiie e A =565 15 nm
5.3.  Bereich der McFarland-Einheiten .........ccccoooiiiiiiiniiie 0.3 -15.0 McF
5.4.  Display-AuflOSUNG.......coiiiuiiiiiiie et 0.1 McF
5.5. Genauigkeit, auf der ganzen SKala..........ccoceeieriiiiniiennieee e, + 3%
5.8, MESSZEIL ..o 1 Sek
5.7.  Probenvolumen ... 2 ml Minimum
5.8. AuBendurchmesser der Réhrchens........ 18 mm (oder 16 mm mit Adapter A-16)
5.9, ANZEIGE. . i LED
5.10. ADMESSUNGEN ...oiiiiiiiiiiiieiee et 165 x 115 x 75 mm
5.11. Eingangsstrom/Stromverbrauch ...........ccccccoiiiiiinininenn 12V, 80 mA/1TW
5.12. Externes Netzgerét...... Eingang AC 100-240 V 50/60 Hz, Ausgang DC 12 V
LT S T € 11/ T o | N 0,7 kg
Optionallles Beschreibung Katalognummer

Zubehor

A-16 Adapter fr Réhrchen mit 16 mm BS-050102-AK
AuBendurchmesser
Kalibrierkit fur Glasréhrchen mit 16 mm
CKG16 Durchmesser BS-050102-BK
CKG18 Kalibrierkit fUIrDGIasrbhrchen mit 18 mm BS-050102-CK
urchmesser

Biosan verfolgt ein Programm zur laufenden Verbesserung und behélt sich

das Recht vor, das Design und die technischen Daten der Ausristung ohne
vorherige Ankundigung zu andern.

*

Fehlerfrei innerhalb +10%




6. Wartung

6.1. Wenn das Geréat gewartet werden muss, nehmen Sie es vom Stromnetz und
wenden Sie sich an Biosan oder lhren értlichen Vertreter.

6.2. Samtliche Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von
qualifiziertem und spezifisch geschultem Personal vorgenommen werden.

6.3. Standardethanol (75%) oder andere Reiniger, die fir die Reinigung von
Laborausristung empfohlen werden, kbénnen zum Reinigen und
Dekontaminieren des Gerats benutzt werden.

7. Garantie und Anspriiche

7.1. Der Hersteller garantiert die Ubereinstimmung des Gerats mit den
Anforderungen der technischen Daten, vorausgesetzt, der Kunde befolgt die
Betriebs-, Lagerungs- und Transportanweisungen.

7.2. Die garantierte Lebensdauer des Gerats vom Datum der Auslieferung an
den Kunden betrdgt 24 Monate. Um =zu prifen, ob verlangerte
Garantieleistungen verfigbar sind, wenden Sie sich an lhren 6rtlichen
Vertreiber.

7.3. Falls der Kunde Herstellungsfehler entdeckt, sollte ein Beschwerdeformular
ausgeflllt, bescheinigt und an die Anschrift des értlichen Vertreibers
gesendet werden. Das Beschwerdeformular erhalten Sie auf der
Internetseite www.biosan.lv, Abschnitt Technischer Support.

7.4. Falls Garantie- oder Nachgarantieleistungen in Anspruch genommen werden
missen, werden folgende Informationen benétigt. Fillen Sie die
nachstehende Tabelle aus und bewahren Sie sie mit lhren Unterlagen auf.

Modell DEN-1 Densitometer Suspensionstriibbungsmelder

Seriennummer

Verkaufsdatum
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Konformitatserklarung

Declaration of Conformity

Equipment name: DEN-1

Type of equipment: | Densitometer

Directive: EMC Directive 2004/108/EC
Low Voltage Directive 2006/95/EC
RoHS 2011/65/EC

WEEE 2002/96/EC & 2012/19/EU

Manufacturer: SIA BIOSAN
Ratsupites 7, build.2, Riga, LV-1067, Latvia

Applied Standards: EN 61326-1:

Electrical equipment for measurement, control and
laboratory use EMC requirements. General
requirements

EN 61010-1:
Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use. General
requirements

We declare that thjs product conforms to the requirements of the above Directive(s)
<
/ Signature Signature
Svetlana Bankovska Aleksandr Shevchik
Managing director Engineer of R&D

12 06.20¢5 A2.06.201%

Date




Biosan SIA

Ratsupites 7, build. 2, Riga, LV-1067, Lettland
Telefon: +371 6742 6137

Fax: +371 6742 8101

http://www.biosan.lv

Version 1.04 - Oktober 2013



