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1.

Precauciones de seguridad

Significado de los siguientes simbolos:

A

A\
A

iPrecaucion! Asegurese de haber leido y comprendido este manual antes
de utilizar el equipo. Preste especial atencion a las
secciones mascadas con este simbolo.

iPrecaucion! La superficie puede calentarse durante el uso.

iPrecaucion! Para reducir el riesgo de lesion ocular durante el
funcionamiento a temperatura elevada, utilice gafas de
seguridad.

SEGURIDAD GENERAL

Utilice este producto solo segun se indica en el Manual de funcionamiento
proporcionado.

Debe evitar someter la unidad a golpes o caidas.

Después del transporte o el almacenamiento, mantenga la unidad a
temperatura ambiente durante 2-3 horas antes de conectarla al circuito
eléctrico.

Utilice solo métodos de limpieza y descontaminacion recomendados por el
fabricante.

No realice modificaciones en el disefo de la unidad.

SEGURIDAD ELECTRICA

Conecte el dispositivo Unicamente a un circuito eléctrico con el voltaje
correspondiente al que aparece en la etiqueta del nimero de serie.

No conecte la unidad a una toma de corriente sin conexién a tierra, ni
tampoco utilice un cable de prolongacién sin conexién a tierra.

Asegurese de que se puede acceder con facilidad al interruptor y al conector
durante el uso.

Si entra liquido en la unidad, desconéctela del circuito eléctrico y haga que
la revise un técnico de mantenimiento y reparacion.

Desconecte la unidad del circuito eléctrico antes de moverla.



DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

e No toque la unidad para comprobar la temperatura. Utilice un termémetro.
e No deje desatendida la unidad en funcionamiento.
e Utilice solo piezas de cristal termorresistentes.

e No ponga la unidad en funcionamiento en entornos con mezclas de
productos quimicos explosivos o agresivos.
e No se debe utilizar fuera de las salas de laboratorio.
® No ponga la unidad en funcionamiento si esta defectuosa o se ha instalado
incorrectamente.
SEGURIDAD BIOLOGICA
e Es responsabilidad del usuario llevar a cabo una descontaminacion

adecuada si se derraman o se introducen materiales peligrosos en el
equipo.



2. Informacioén general

Combitherm-2 CH 3-150 esta especialmente disefiado para estabilizar
térmicamente materiales a temperaturas de —3°C a +150°C atendiendo a métodos
de andlisis.

Para aumentar las caracteristicas de rendimiento y reducir el tamafio del
area de trabajo necesaria, Combitherm-2 se ha disefiado con 2 bloques de
calentamiento y refrigeracion sustituibles e independientes, que funcionan con un
circuito electrénico comun y se incluyen dentro de un cuerpo externo comun.

La parte izquierda del teclado frontal ajusta los parametros para los bloques
de conexidén rapida de refrigeracién y la parte derecha para los bloques de
conexion rapida de calentamiento. Cada uno de ellos se regula de modo
independiente y puede ejecutar hasta 16 programas diferentes, incluyendo la
temperatura y el tiempo en cada programa.

La tecnologia Peltier se utiliza para materiales de refrigeracion desde
temperatura ambiente a una temperatura de -3 °C, mientras que PCB de
calentamiento se utiliza para calentar (hasta +150 °C).

La separacion de los bloques de refrigeracion y calentamiento aumenta la
durabilidad del dispositivo y la velocidad del cambio de temperatura después de
ajustar un nuevo programa.

La unidad se puede utilizar en laboratorios de perfil biomédico y
biotecnoldgico.



3. Coémo Empezar
3.1. Desempaquetado.
Retire con cuidado los materiales del paquete y guardelos para un futuro
envio 0 almacenamiento de la unidad.
Examine con atencién si se ha producido algun dafo en la unidad durante el
transporte. La garantia no cubre los dafos producidos durante el transporte.
3.2.  Kit completo. Contenido del paquete:
Conjunto estandar:
- Termostato de calentamiento y refrigeracion Combitherm-2 CH 3-150........ 1
unidad
= Tapa delbloqUE........ccoiiiiiii e 2 unidades
I €7 Lo 1= =Y [T} (4 o7 TSR 1 unidad
- Fusible de repuesto (dentro del soporte de fusible)..........cccccevuneeee. 1 unidad
- Manual de funcionamiento, certificado ........cccceeevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 1 copia
Accesorios opcionales:
- Bloque B2-50 @ con herramienta extractora............cccceeviveeens bajo solicitud
- Bloque B10-16 @ con herramienta extractora..........cccccoecveeenns bajo solicitud
- Bloque B6-25 © con herramienta extractora............cccceeviieeenns bajo solicitud
- Bloque B23-1.5 @ con herramienta extractora............ccccoueenne bajo solicitud
- Bloque B18-12 © con herramienta extractora..........ccccccecveeenns bajo solicitud

0 B2-50 ® B10-16 © BG6-25 0 23-1.5 O 18-12
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3.3. Configuracion:

Coloqgue la unidad en una superficie no inflamable horizontal y plana alejada
al menos 20 cm de materiales inflamables.

es necesario observar el espacio libre de 40 cm tras la unidad para
proporcionar una ventilacion éptima;

enchufe el cable de alimentacion a la toma en la parte trasera, y coloque la
unidad de modo que pueda acceder facilmente al enchufe y el interruptor de
alimentacion.

Instalacién/sustitucion del bloque de calentamiento/refrigeracion

Para evitar quemaduras, no toque la superficie del bloque de
calentamiento/refrigeracion, pues llega a estar muy caliente o muy fria
durante el funcionamiento.

Asegurese de que el bloque instalado actualmente no esta caliente. Utilice
la herramienta extractora para retirar e instalar los bloques. La herramienta
extractora permite que el usuario retire los bloque de
calentamiento/refrigeracion de forma facil y segura.

Atornille la herramienta firmemente en un orificio roscado en el medio de un
bloque de calentamiento/refrigeracion y extraigalo.



4.

Funcionamiento

Recomendaciones durante el funcionamiento

4.1.

4.2.

4.3.

Compruebe los tubos/recipientes antes de usar el dispositivo, asegurese de
que los tubos/recipientes son termorresistentes. No caliente los
tubos/recipientes por encima del punto de fusién del material del que estan
fabricados. Recuerde que los tubos/recipientes de pared fina tienen un
factor termoconductor mayor.

No llene los tubos/recipientes mas de 3-5 mm por encima del nivel al que
estan inmersos en la ranura del bloque térmico.

Conecte el cable de alimentacién a una toma de alimentacién con conexién
a tierra. ENCIENDA el interruptor (posicion 1) situado en el panel trasero de
la unidad.

La pantalla se encendera y las siguientes lecturas apareceran en la pantalla:

la hora y temperatura predefinidas en la linea superior (Ajuste p.);

la temperatura actual de los bloques de calentamiento/refrigeracién (llus.
1/11) y el nUmero del programa (llus. 1/5) en la linea inferior (Real p.).

La temperatura empezara a cambiar automaticamente segun el programa
seleccionado. El tiempo de estabilizacion de la temperatura depende de la
temperatura inicial.

La unidad tiene 16 programas de calentamiento y 16 de refrigeracién, lo que
permite definir la temperatura y el tiempo de termostatizaciéon. Un programa
de refrigeracion y tres de calentamiento ya estan predefinidos de fabrica.
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Estos programas tienen los siguientes ajustes:

Refrigeracion Calentamiento
Temp. °C Tiempo (H :Min) Tiempo (H :Min) Temp. °C
-1 [P1] 1:00 [P1] 0:30 80

[P2] 0:07 105

[P3] 2:00 150

Los demas programas tienen los siguientes ajustes iniciales:

Temp. °C Tiempo (H :Min) Tiempo (H :Min) Temp. °C
-1 [P2-16] 0:00 [P4-16] 0:00 25

4.4.

A

Todos los ajustes de los 16 programas en ambos procesos (refrigeracion y
calentamiento) se pueden cambiar por separado.

Cambio de los ajustes del programa

Seleccione el nimero de programa adecuado (llus. 1/5) pulsando la tecla de
programacion de PC (llus. 1/3) para un bloque térmico de refrigeracion
(utilice los botones del lateral izquierdo del teclado para realizar el ajuste) o
la tecla de programacion de PH (llus. 1/4) para el bloque térmico de
calentamiento (utilice los botones situados en el lateral derecho del teclado
para realizar el ajuste).

Pulse la tecla de programacion PC o PH para introducir el modo de
programacion y manténgala pulsada durante 4 segundos hasta que
aparezca el simbolo > 0 < en la pantalla (llus. 1/6). Si no se pulsa ninguna
tecla durante 4 segundos, el modo de programacion se desactivara.

Utilice las teclas de Temp. A y ¥ (llus. 1/7 o 1/8) para definir la temperatura
deseada (el incremento de refrigeracion es de 0,1 °C y el de calentamiento
de 1 °C). Utilice las lecturas de temperatura definidas en la linea superior de
la pantalla (punto de ajuste) para controlar el valor de ajuste. Al mantener
pulsada la tecla durante mas de 2 segundos, aumentara el incremento.
Utilice las teclas de Tiempo A y V¥ (llus. 1/1 o 1/2) para definir el intervalo
de tiempo de trabajo deseado en horas y minutos (el incremento es de 1
min). Utilice las lecturas de tiempo definidas en la linea superior de la
pantalla (punto de ajuste) para controlar el valor de ajuste. Al mantener
pulsada la tecla durante mas de 2 segundos, aumentara el incremento.
Pulse la tecla de programacién de PC y PH (llus. 1/3 o 1/4) por segunda vez
para guardar los ajustes o, en caso contrario, los ajustes se guardaran
automaticamente en 8 segundos.

iNota! El ajuste no se puede cambiar durante el funcionamiento.




4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.10.
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Ejecucion del programa

Seleccione el programa adecuado pulsando la tecla de programacion de PC

o PH (llus. 1/3 o 1/4).

El proceso de calentamiento/refrigeracion se iniciara automaticamente. La

temperatura empezara a cambiar segun el programa seleccionado.

Después de la estabilizacion térmica de la unidad (es decir, después de que

el ajuste y la temperatura actual lleguen a ser iguales), abra la tapa del

bloque de calentamiento/refrigeracion, coloque las muestras y cierre la tapa.

Utilice tubos/recipientes estandar, ya que las tomas del bloque estan

fabricadas de forma precisa atendiendo a su forma.

iPrecaucion! Para evitar quemaduras, no toque la superficie del bloque,
pues llega a estar muy caliente o muy fria durante el
funcionamiento.

Pulse la tecla Start Stop (Inicio Parada) (llus. 1/9 o 1/10) para iniciar el

temporizador. El indicador del temporizador iniciara la cuenta atras del

intervalo de tiempo (con una precisién de 1 min).

Después de finalizar el programa (después de que transcurra el tiempo

definido) el temporizador se detendra y se mostrard la indicacién

parpadeante, acompafiada de una sefal sonora repetitiva durante ocho

segundos.

Pulse la tecla Start Stop (Inicio Parada) (llus. 1/9 o 1/10) para desactivar la

sefal. Al pulsar de nuevo la tecla Start Stop (Inicio Parada) se reiniciara el

temporizador.

iPrecaucion! Al detener el temporizador no se detiene el proceso de
mantenimiento de temperatura/calentamiento.

El temporizador puede detenerse en cualquier momento pulsando la tecla

Start Stop (Inicio Parada).

Después de finalizar el funcionamiento, APAGUE la unidad ajustando el

interruptor del panel trasero en la posicion O y desconecte el cable de

alimentacion del circuito eléctrico.



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Calibracion

Todas las operaciones de calibracion las debe realizar solamente el
personal cualificado y especialmente formado.

El instrumento viene precalibrado de fabrica (el coeficiente de calibracion es
1.00) para el funcionamiento con la temperatura medida con el sensor
instalado en el bloque de calentamiento/refrigeracion.

Mantenga pulsada la tecla Start Stop (Inicio Parada) (llus. 2/1) durante 8
segundos para introducir el coeficiente de calibracién. El coeficiente de
calibracion se mostrara en la pantalla (llus. 3/1).

Establezca el valor 1.000 utilizando las teclas A y V¥ (llus. 2/2) para
restablecer los ajustes de fabrica segun se indica en la llus. 3/1.

Pulse la tecla Start Stop (Inicio Parada) una vez para salir del modo de
calibracion.

CH 3-150 Combitherm-2
Temp.“C  Time (Hr : Min) Time (Hr : Min)  Temp. °C
* =» -30 01:00< >01:00 25 == 1S
an 175 P14 P5 18 s

Cooling  Programme Programme  Heating

N

llus. 2 Panel de control en el modo de funcionamiento

9 calibration temperature from
i: mode  \ /the internal sensor
Temp.°C  Time (Hr : Min) Time (Hr: Miff)  Temp. °C

40

stp. sct. 40 setp.
Actual p. 1 000 40 40 Actual p.
Cooling Programme Programme Heatil set
temp.
sy calibration 7. temp. with current
=/ coefficient 2 multiplier coeff. temp.

llus. 3 Panel de control en el modo de calibracion
Procedimiento de calibracion
Para realizar la calibracién, coloque un sensor de temperatura
independiente (la precision de medicion es de 05 °C) en los
tubos/recipientes  instalados en las tomas del bloque de
calentamiento/refrigeraciéon. Cierre la tapa si el procedimiento asi lo
requiere.
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5.7.
5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

Defina la temperatura deseada (por ejemplo, 40 °C).

Después de la estabilizacion de la temperatura (cuando el ajuste y las
lecturas de temperatura actuales lleguen a ser iguales) mantenga la unidad
bajo la temperatura definida durante 30 min.

Pongamos por caso que las lecturas del sensor independiente son de 39 °C,
pero la temperatura real de la pantalla es de 40 °C. Entonces es necesario
realizar una calibracién de 1 °C.

Mantenga pulsada la tecla Start Stop (Inicio Parada) (llus. 2/1) durante 8
segundos para activar el modo de calibraciéon. La pantalla mostrara los
siguientes parametros segun se indica en la llus. 4.

Utilice la temperatura con las lecturas del coeficiente multiplicador (llus. 4
A/2) para definir el nuevo valor de temperatura.

Utilice las teclas A y V¥ (llus. 2/2) para cambiar el coeficiente de calibracién
(en el intervalo de 0,936 a 1,063; el incremento es de 0,001) (llus. 3/1) de
forma que, ese nuevo valor de temperatura (llus. 4 A/2) corresponde con la
temperatura del sensor independiente. En nuestro ejemplo, el coeficiente de
calibracion sera de 0,974 (llus.4 A/1).

Este coeficiente de calibracion corregira la temperatura en todo el intervalo
de funcionamiento.

Después de que finalice la calibracién, pulse la tecla Start Stop (Inicio
Parada) (llus. 2/1) una vez para guardar los cambios y salir del modo de
calibracion.

La pantalla mostrara la temperatura calibrada segun se indica en la llus. 4
B/3 y la unidad continuard con la estabilizacién de la temperatura, de
acuerdo con la temperatura previamente definida.

set temperature
Temp.°C  Time (Hr : Min) Time (Hr: Min)  Temp. °C Temp.°C  Time (Hr : Min) Tlme(Hr Min] Temp °c

setp sct.  40.0 40.0 sen sap. -3 1:00 set.
Acmln 0.974 39.0 400 Awsi Amwn 8 P1 P2 39 e
Cooling Programi Prqgramme Heating Cooling Programme Programme Heating
q calibration temp. with /3 calibrated temperature
=+ coefficient multiplier coeff. " 2) g

12

llus. 4 Panel de control en el modo de calibracion y funcionamiento



6. Especificaciones

La unidad esta disefiada para el funcionamiento en camaras frigorificas,
incubadoras y salas de laboratorio cerradas a temperatura ambiente desde +4 °C a
+40 °C y con una humedad relativa maxima del 80% para temperaturas de hasta
31 °C, que disminuye linealmente a un 50% de humedad relativa a 40 °C.

6.1. Especificaciones de la temperatura

Calentamiento
Intervalo de ajuste ........cccevviiiiiiiiiiiiieee +25°C ... +150°C (incremento de 1°C)
Intervalo de control ........coocveeiiiiiiiie e 5°C por encima de la TA ... +150°C
Precision NaSEA 105 2C ...ttt +0,5°C
de 10520 @ 150 20 ..ot +1°C
Uniformidad hasta 105 2C.........oooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e +0,2 °C
Calentamiento del bloque térmico desde la TA (21 °C) hasta 150 °C........... <12 min
Refrigeracion
Intervalo de ajuste ........cccoovviiiiiiiiiiiiieees -3 °C ... +20 °C (incremento de 0,1 °C)
Intervalo de control ............... 23 °C por debajo de la TA ... 5 °C por debajo de la TA
[ed C=T0 1] o I +0,5°C
Uniformidad sobre el bloque de refrigeracion ..........cccocevveeeiiieeninieee e, 10,2 °C
Enfriamiento del bloque térmico desde la TA (21 °C) hasta -3 °C ................ <40 min

5.2. Especificaciones generales
Intervalo de ajuste de tiempo digital .. 1 min—99 horas 59 min (incremento de 1 min)

NUmMero de programas........cceveeveeereeeeneeenen 16 (calentamiento) + 16 (refrigeracién)
Pantalla ..o LCD de 16 x 2 caracteres
DIMENSIONES ....eeeeieeieee e 295 x 285 x 220 mm
Voltaje / consumo de energia.......cccooceeveviieeeeiiieeennnee. 230V, 50 Hz, 420 W (1,8 A)
[T o LR 5,6 kg
* Precision de £10%.

13



Forma de la

Accesorios L, ! NuUmero de
- Descripcion seccion de .
opcionales toma* catalogo
B2-50 2 tomas de 48 mm de @, profundidad BS-010418-AK

de 58 mm

10 tomas de 16 mm de @,

B10-16 profundidad de 56 mm BS-010418-BK
B6-25 6 tomas de @ 25 mm, profundidad de BS-010418-CK
40 mm
23 tomas para microtubos de 1,5 ml ) )
B23-1.5 con profundidad de 35 mm BS-010418-DK
B18-12 18 tomas de 12 mm de @, BS-010418-EK

profundidad de 58 mm

Biosan se compromete a realizar un programa continuo de mejora y se
reserva el derecho a modificar el disefio y las especificaciones del equipo sin previo

aviso.

* Otros tipos de blogue estan disponibles en el sitio web de Biosan en
www.biosan.lv.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Mantenimiento

Si la unidad necesita mantenimiento del circuito eléctrico, desconecte la
unidad de la red eléctrica y pongase en contacto con Biosan o con su
representante local de Biosan.

Todas las operaciones de reparacion y mantenimiento las debe realizar
solamente el personal cualificado y especialmente formado.

El etanol estandar (75%) u otros agentes de limpieza recomendados para la
limpieza del equipo de laboratorio se pueden utilizar para la limpieza y
descontaminacion de la unidad.

Sustitucion del fusible

Retire el cable de alimentacion de la parte trasera de la unidad. Extraiga el
soporte de fusible haciendo palanca en el hueco (llus. 5/A). Retire el fusible
del soporte. Compruebe y sustituya el fusible correcto si es necesario (3,15
A para 230 V).

llus. 5 Sustitucion del fusible

15



8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Garantia y reclamaciones

El fabricante garantiza el cumplimiento de la unidad con los requisitos de las
Especificaciones, siempre que el cliente siga las instrucciones de
funcionamiento, almacenamiento y transporte.

La vida util garantizada de la unidad desde la fecha de entrega al cliente es
de 24 meses. Pdngase en contacto con su distribuidor local para verificar la
disponibilidad de la garantia ampliada.

Si el cliente descubre algun defecto de fabricacion, se debe cubrir, certificar
y enviar una reclamacion de incumplimiento del equipo a la direccién del
distribuidor local. Visite la seccion de soporte técnico de la péagina
www.biosan.lv, para obtener el formulario de reclamacién.

Se necesitara la siguiente informacién en caso de que llegue a ser
necesario el servicio de garantia o postgarantia. Complete la siguiente tabla
y guarde su registro.

Termostato de calentamiento y refrigeracion

Modelo Combitherm-2 CH 3-150

Numero de serie

Fecha de venta

16




9. Declaracion de conformidad

DECLARATION OF CONFORMITY

Manufacturer: BioSan Ltd.

Address: Ratsupites Str., 7, build.2, Riga, LV-1067, Latvia
Product name: Thermostat

Type: CH3-150

We, BioSan Ltd., certify that the above mentioned product has been manufactured according
to the regulations of the following European directives proven through complete compliance
with the following standards:

No Directive

Low Voltage Directive ELECTRICAL EQUIPMENT DESIGNED FOR USE
2006/95/EC WITHIN CERTAIN VOLTAGE LIMITS

EMC Directive 2004/108/EC | ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY

Ne Standard

EN 61010 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use

Part 1 - General requirements

Part 2 -010 - Particular requirements for laboratory
equipment for the heating of materials

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — EMC requirements

Part I - General requirements

Aleksey Konstantinov
Marketing Manager

Biosan Ltd. Riga 07.10.2009

17



Biosan SIA

Ratsupites 7, build.2, Riga, LV-1067, Letonia
Teléfono: +371 67426137 Fax: +371 67428101
http://www.biosan.lv

Version 2.02 - Diciembre de 2012



